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1. DESCRIEREA APARATULUI

Acest multimetru a fost proiectat conform normei IEC1010 privind instrumentele electronice de
masura din categoria de supratensiuni CAT Il si clasa de poluare 2.

Pentru a asigura o functionare corecta a aparatului, cititi cu atentie prezentele instructiuni de
utilizare si respectati recomandarile incluse in acestea.

Informatii privind siguranta

Introducere

« Pe durata utilizarii acestui multimetru, utilizatorul trebuie sa respecte toate regulile de siguranta
privind:

o Protectia impotriva riscului de electrocutare.

o Utilizarea multimetrului in mod corespunzator.

« Pentru propria siguranta, folositi numai conductorii de masura livrati o data cu aparatul. Tnainte
de a incepe masuratorile, verificati daca acestia nu sunt deteriorati.

Pe durata efectuarii masuratorilor

« Daca folositi aparatul in apropierea unor echipamente generatoare de perturbatii, retineti ca
ecranul poate deveni instabil sau rezultatele masuratorilor pot avea erori serioase.

* Nu folositi aparatul daca acesta sau conductorii de masura prezinta deteriorari.

« Folositi aparatul doar in modul prezentat in instructiuni, in caz contrar elementele de protectie
ale acestuia pot fi deteriorate.

« Luati masuri de precautie speciale in timpul lucrului in apropierea unor conductori neizolati sau
bare colectoare.

« Nu efectuati niciodata masuratori in apropierea gazelor explozibile, a prafului sau aburilor.

« Inainte de fiecare masuratoare, verificati daca butonul rotativ de selectare a functiilor se afla in
pozitia corespunzatoare.

« Daca nu cunoasteti domeniul valorii masurate, atunci alegeti cel mai mare domeniu de masurare
posibil.

« Pentru a evita posibilitatea deteriorarii multimetrului nu depasiti valorile maxime de masura ale
semnalului de intrare.

« Luati masuri de precautie speciale la masuratorile unor tensiuni care depasesc 60V DC sau 30V AC.
Tensiunile mai mari decat aceste valori pot prezenta pericol de electrocutare.

« In timpul utilizirii sondelor, tineti degetele mai sus de invelitorile de protectie.

« Inainte de a schimba functia de masurd, decupati toti conductorii de la circuitul masurat.

« Tnainte de a incepe masurarea rezistentei, continuititii sau testarea diodei, decuplati alimentarea
circuitului si descarcati toate condensatoarele de inalta tensiune aflate in acesta.

« Tnainte de amplasarea tranzistorului in borna de testare, asigurati-va ca conductorii de masura au
fost decuplati de la toate circuitele.

« Nici un subansamblu nu trebuie amplasat in borna hFE pe durata efectuarii masuratorilor de
tensiune cu ajutorul conductorilor de masura.

« La masuratorile de curent, decuplati alimentarea circuitului inainte de a conecta la acesta
conductorii de masura.

il

» Daca pe ecran apare simbolul ,, nlocuiti bateria cu alta noua.
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Simboluri
Descrierea simbolurilor care se afla in instructiunile de utilizare si pe multimetru:

Atentie: A se vedea instructiunile de utilizare. Utilizarea necorespunzatoare poate
determina deteriorarea aparatului sau a elementelor acestuia.

impamantare

Aparatul este prevazut cu izolatie dubla

Siguranta: F 200mA/250V

NEIGE

Instructiuni

« Inainte de deschiderea carcasei aparatului, decuplati mai intai toti conductorii de masura de la
toate circuitele si asigurati-va nu sunteti incarcat electrostatic, pentru ca se poate produce
deteriorarea circuitelor interne ale aparatului.

- Toate reglajele, operatiunile de intretinere sau reparatiile efectuate sub tensiune trebuie
realizate doar de catre operatori calificati, dupa citirea indicatiilor incluse in prezentele
instructiuni de utilizare.

« Daca sunt observate anormalitati in functionarea aparatului sau deteriorari, opriti utilizarea
acestuia si nu il mai folositi pana ce nu este verificat.

« Daca aparatul de masura nu este folosit o perioada mai indelungata de timp, scoateti bateria si,
pe durata depozitarii, nu expuneti aparatul la o temperatura sau umiditate ridicate.

« Pentru a asigura o protectie antiincendiu corespunzatoare, inlocuiti siguranta doar cu una noud cu
parametrii corespunzatori: F200mA/250V.

« Nu folositi niciodata aparatul de masura atunci cand capacul din spate este scos sau capacul
compartimentului bateriei este scos.

2. DESCRIERE

Elementele multimetrului

1. Ecran LCD

2. Buton Hold (mentinere valoare afisata)
3. Buton rotativ selectare functii

4. Borna hFE

5. Borne pentru conductorii de masura
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Ecran LCD
« Ecran luminos LCD, inaltime 15mm, 7 segmente si 3 ¥ digiti.
Buton mentinere afisaj (HOLD)

« Apasarea butonului in timpul efectuarii masuratorilor determina mentinerea ultimei valori
masurate pe ecran si aparitia pe acesta a iconitei ,,H”.
« Printr-o noua apasare a butonului, se revine la modul normal de lucru.

Buton rotativ de selectare functii

* Buton pentru alegerea functiilor si domeniilor de masura si oprirea aparatului.
Aparatul are diverse functii de masura si 24 de domenii.

Borne

« VOmA: Borna pentru conectarea conductorului rosu de masura pentru masurarea tensiunii,
rezistentei, curentului mA, pentru testul diodei si al continuitatii.

* COM: La aceasta borna se va conecta conductorul negru de masura ca si conductor comun.

« 10A: Borna pentru conectarea conductorului rosu de masura pentru masuratori de curent 10A.

Accesorii

* Instructiuni de utilizare
« Set conductori de masura
« Etui

3. SPECIFICATII TEHNICE
Specificatii generale

* Conditii de lucru:
600V CAT Ill si 1000V CAT II

Nivel de poluare 2.

Temperatura de lucru:

0 ~ 40°C (32°F ~ 104°F), umiditate relativa < 80%

Temperatura de depozitare:

-10 ~ 50°C (14°F ~ 122°F), umiditate relativa < 70%, cu bateria scoasa.

« Coeficient de temperatura:
0.1 x (exactitatea determinata) / °C (<18°C sau >28°C)

« Tensiune maxima intre borne si impamantare:
750V AC rms sau 1000V DC

« Siguranta: mA: F200mA/250V 05x20, 10A: neprotejat
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« Ecran: LCD, maximum 1999 numarari, frecventa de refresh 2-3/s.
« Indicator de descarcare a bateriei: pe ecran apare simbolul ,, 7,
« Indicator polaritate: ,,-”afisare automata.

« Alimentare: 4.5V DC (baterii AAA, 1.5V)

« Dimensiuni: 158(lungime) x 74(latime) x 31(indltime) mm.

« Greutate: circa 220g (cu bateria).

Specificatii electrice

« Exactitatea: +(% citire + numar digiti) pentru temperaturi intre 18°C si 28°C (intre 64°F si 82°F) la
o umiditate relativa de <80%
Exactitatea se pastreaza timp de un an de la data calibrarii.

Tensiune DC

Domeniu Rezolutie Exactitate
200mA 0.1mV
2V 1mV
+(0.5% citire + 1 digit)
20V 10mV
200V 100mV
1000V I\ +(0.8% citire + 2 digiti)

Impedanta de intrare: 10MQ

Tensiune maxima de intrare: 250V DC sau AC rms pentru domeniul 200mV si 1000V DC sau AC de
varf (peak) pentru celelalte domenii.

Tensiune AC

Domeniu Rezolutie Exactitate

2V mVv

20V 10mVv +(0.8% citire + 3 digiti)
200V 100mV

750V 1V +(1.2% citire + 3 digiti)

Impedanta de intrare: 10MQ

Tensiune maxima de intrare: 250V DC sau AC rms pentru domeniul 200mV si 1000V DC sau 750V AC
rms pentru celelalte domenii.

Domeniu de frecvente: 40Hz - 1kHz
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Indicatie: media (media patratica a undei sinusoidale)

3.2.3 Curent DC

Domeniu Rezolutie Exactitate

200pA 0.1pA

2mA 1uA +(0.8% citire + 1 digit)
20mA 10pA

200mA 0.1mA +(1.2% citire + 1 digit)
10A 10mA +(2.0% citire + 5 digiti)

Protectie la suprasarcina: siguranta F200mA/250V (domeniul 10A nu are siguranta)

Curent maxim de intrare: mA: 200mA DC sau 200mA AC rms, 10A: 10A continuu, 20A timp de
maximum 15 secunde.

Curent AC
Domeniu Rezolutie Exactitate
2mA 1A
+(1.2% citire + 3 digiti)
20mA 10pA
200mA 0.1mA +(2.0% citire + 3 digiti)
10A 10mA +(3.0% citire + 7 digiti)

Protectie la suprasarcina: siguranta F200mA/250V (domeniul 10A nu are siguranta)

Curent maxim de intrare: mA: 200mA DC sau 200mA AC rms, 10A: 10A continuu, 20A timp de
maximum 15 secunde.

Domeniu de frecvente: 40Hz - 1kHz

Indicatie: media (media patratica a undei sinusoidale)
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Rezistenta

Domeniu Rezolutie Exactitate
2000 0.1Q +(0.8% citire + 3 digiti)
2kQ 10
20kQ 10Q
+(0.8% citire + 1 digit)
200kQ 100Q
2MQO 1kQ
20MQ 10kQ +(1.0% citire + 2 digiti)

Protectie la suprasarcina: 250V DC sau 250V AC rms.

Test dioda si continuitate

Domeniu Descriere Parametri de masura

Semnalizatorul sonor incorporat va fi
.))) declansat daca rezistenta este mai mica Tensiune de mers in gol: circa 2.8V
decat circa 50Q

Afiseaza tensiunea aproximativa a diodei Curent de conductie DC circa 1mA.
'I in conductie. Tensiune inversa DC circa 2.8V

Protectie la suprasarcina: 250V DC sau 250V AC rms.

Tranzistor
Domeniu Descriere Parametri de masura
hFE Este afisata valoarea aproximativa HFE (0- | Curentul bazei de circa 10pA. Tensiune
1000) a tranzistorului verificat (orice tip) C-E circa 2.8V.

4. EFECTUAREA MASURATORILOR

Masuratori de tensiune

Pentru a evita riscul de electrocutare si/sau de distrugere a aparatului, nu incercati sa
& masurati tensiuni care depasesc 1000V DC sau 750V AC rms. Nu aplicati o tensiune mai
mare de 1000V DC au 750V AC rms intre borna comuna si borna de impamantare.
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« Reglati butonul selector rotativ de functii in domeniul corespunzator V== sau V-.

« Conectati conductorul de masura negru la borna COM, iar pe cel rosu la borna V.

« Conectati conductorii de masura la circuitul masurat.

« Cititi rezultatul masuratorii pe ecran. Polaritatea conductorului de masura rosu va fi indicata in
timpul masuratorilor de tensiune DC.

« Daca pe ecran apare doar cifra ,,1”, acest lucru inseamna ca a fost depasit domeniul de masura si
trebuie ales un domeniu mai mare.

Masurarea rezistentei

Pentru a evita riscul de electrocutare si/sau de distrugere a aparatului, inainte de
& a incepe masurarea rezistentei, decuplati alimentarea circuitului si descarcati toate
condensatoarele de inalta tensiune aflate in acesta.

* Reglati butonul selector rotativ de functii in domeniul corespunzator Q.
« Conectati conductorul de masura negru la borna COM, iar pe cel rosu la borna VQ.
« Conectati conductorii de masura la circuitul masurat si cititi rezultatul masuratorii pe ecran.

ATENTIE:

« In cazul masurarii unor rezistente mai mari de 1MQ aparatul poate avea nevoie de cateva secunde
pentru stabilizarea valorii masurate. Acest lucru este normal la masurarea unor rezistente mari.

* Pe ecran va aparea simbolul de depasire a domeniului ,,1”, daca rezistenta masurata depaseste
domeniul de masura fixat sau atunci cand conductorii de masura nu au fost conectati.

Masurarea curentului

Pentru a evita riscul de distrugere a aparatului, reglati in mod corespunzator functia si
& domeniul si conectati conductorii de masura in bornele corespunzatoare.

* Reglati butonul selector rotativ de functii in domeniul corespunzator A== sau A-.

« Conectati conductorul de masura negru la borna COM, iar pe cel rosu la borna mA, pentru
masuratori de curent cu valori de pana la 200mA. Pentru masuratori de curent cu intensitate de
pana la 10A conectati conductorul de masura rosu la borna 10A.

« Conectati conductorii de masura in serie la circuitul in care doriti sa masurati curentul.

- Cititi valoarea afisata pe ecran. Polaritatea conductorului de masura rosu va fi indicata in timpul
masuratorilor DC..

« Daca pe ecran apare doar cifra ,,1”, acest lucru inseamna ca a fost depasit domeniul de masura si
trebuie ales un domeniu mai mare.

Test dioda

Pentru a evita riscul de electrocutare si/sau de distrugere a aparatului, inainte de
£ ; A afncepe testul diodei, decuplati alimentarea circuitului si descarcati toate
condensatoarele de inalta tensiune aflate in acesta.

« Reglati butonul selector rotativ in pozitia >+
« Conectati conductorul de masura negru la borna COM, iar pe cel rosu la borna Q.
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« Conectati conductorul de masura rosu la anod, iar conductorul de masura negru la catodul diodei
testate.

« Aparatul va afisa caderea de tensiune aproximativa pe dioda in conductie. Daca veti conecta
invers conductorii, pe ecran va fi afisat doar ,,1”.

Masuratori ale tranzistorului

Pentru a evita riscul de electrocutare si/sau de distrugere a aparatului, inainte de
£ ; A\ aamplasa tranzistorul in born, asigurati-va c3 sondele de masur3 au fost deconectate
de la toate circuitele.

« Reglati butonul selector rotativ in pozitia hFE.

« Verificati daca tranzistorul este de tip NPN sau PNP si stabiliti terminalele Emitorului, Bazei si
Colectorului.

« Conectati terminalele tranzistorului in orificiile corespunzatoare ale bornei hFE.

« Aparatul de masura va afisa valoarea aproximativa hFE. Curentul bazei este de 10pA, iar tensiunea
C-E este de 2.8V.

Test continuitate

Pentru a evita riscul de electrocutare si/sau de distrugere a aparatului, inainte de
& a incepe testul de continuitate, decuplati alimentarea circuitului si descarcati toate
condensatoarele de inalta tensiune aflate in acesta.

« Reglati butonul selector rotativ in pozitia '))).

« Conectati conductorul de masura negru la borna COM, iar pe cel rosu la borna Q.

« Conectati conductorii de masura la rezistenta aflata in circuitul masurat.

« Daca rezistenta masurata are o valoare mai mica de 50Q, aparatul va emite un semnal sonor.

5. INTRETINEREA

intretinere general

Pentru a evita riscul de electrocutare si/sau distrugere a aparatului, aveti grija sa nu
£ ; % ajungd umezeali la circuitele interne ale aparatului. Inainte de deschiderea carcasei,
decuplati conductorii de masura si orice semnale de intrare de la aparat.

Stergeti periodic carcasa aparatului cu o carpa moale, imbibata cu o substanta delicata de curatare.
Nu folositi pentru curatarea aparatului materiale abrazive sau solventi.
Prezenta murdariei si a umiditatii in bornele de masura poate determina masuratori eronate.

Pentru a curata bornele de masura:

- opriti alimentarea aparatului si decuplati conductorii de masura de la acesta

- scoateti prin scuturare murdaria aflata in interiorul bornelor,

- imbibati un betigas de vata curat cu o substanta de curatare si intretinere (de exemplu WD-40),
- stergeti cu betigasul fiecare borna. Substanta de intretinere protejeaza bornele de umezeala.
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nlocuirea sigurantei

circuitele.
Pentru a evita riscul de distrugere a aparatului sau leziuni corporale, inlocuiti siguranta
doar cu alta noua, cu parametrii dati.

T Inainte de a incepe inlocuirea sigurantei deconectati conductorii de masura de la toate

Pentru a inlocui siguranta (vezi ilustratia 1):

« Fixati butonul selector rotativ de functii in pozitia OFF.

« Deconectati conductorii de masura de la aparat.

« Cu ajutorul unei surubelnite, desurubati cele doua suruburi aflate pe capacul compartimentului
bateriilor.

« Scoateti capacul compartimentului bateriilor.

« Tnlocuiti siguranta cu alta noud de urmatorul tip:

F200mA/250V [05x20 (rapida).

* Montati la loc capacul compartimentului bateriilor si insurubati suruburile.

Tnlocuirea bateriilor

Inainte de a incepe inlocuirea bateriilor deconectati toti conductorii de masura de la
£ ; A aparat §i fixati butonul selector rotativ de functii in pozitia OFF.

Pentru a inlocui bateriile (vezi ilustratia 1):

 Daca bateriile sunt consumate, pe ecran va aparea simbolul ,, »_Tnseamn3 ca bateriile trebuie
inlocuite.

« Fixati butonul selector rotativ de functii in pozitia OFF.

« Deconectati conductorii de masura de la aparat.

« Cu ajutorul unei surubelnite desurubati cele doua suruburi aflate pe capacul compartimentului
bateriilor.

* Scoateti capacul compartimentului bateriilor.

« Tnlocuiti bateriile cu alte trei noi baterii 1.5V (AAA).

« Montati capacul compartimentului bateriilor si insurubati suruburile.
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llustratia 1. inlocuirea bateriilor si a sigurantei

Baterie 1,58V

Capacul
compartimentului
bateriilor

Va4

Surub Siguranta

& ATENTIE

Utilizarea aparatului de masura in apropierea unor campuri electromagnetice puternice (circa
3V/m) poate influenta negativ exactitatea masuratorilor. Valoarea masurata poate diferi destul

de mult de valoarea reala.
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